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La presente invention conceme un proc^de et un dispositif de 
conduite d'un tunnel cryogenique, tunnel du genre dans lequel circulent des 
produits a refroidir ou surgeler, equipe de moyens d'injection d'un fluide 
cryogenique ainsi que de moyens d'extraction a d^bit variable des gaz froids 
5 resultant de la vaporisation du fluide dans le tunnel. 

Un tunnel cryogenique est un systenne ouvert dans lequel circulent^ 
des produits a refroidir ou a surgeler, par injection en general d'azote liquide ou 
de tout autre fluide cryogenique qui apres vaporisation doit etre evacue du 
systeme sous forme gazeuse. 
10 Le tunnel possede une ouverture pour Tentr^e et une ouverture pour 

la sortie des produits. 

Le liquide cryogenique entre dans le tunnel par une ou plusieurs 
tuyauteries- 

Une ou plusieurs ouvertures supplementaires sont g^neralement • 
15 dediees a Textraction des gaz froids resultant de la vaporisation du fluide dans ' 
le tunnel ce qui suppose done une aspiration et le rejet des gaz contenant une - 
forte proportion d'azote en plein air. 

Dans un fonctionnement ideal, ies flux de gaz devraient etre 
equilibres comme suit : 
20 - D6bit d'extraction = Debit d'azote gazeux g6nere par Tinjection 

tf azote liquide. 

- Cot6 sortie des produits : debit d'entree d'air nul et debit de 
sortie degaz egalement nul. 

- Cote entree des produits : idem i.e debit d'entree d'air et debit 
25 de sortie degaz nuls. 

En pratique, il est quaslment impossible d'obtenir un tel 
fonctionnement ideal et en particulier, ii est tres difficile de contrdler de maniere 
constante Ies deux aspects suivants : 

- L'adaptation du debit d'extraction au volume d'azote gazeux 
30 gener6 : en pratique la quantite d' azote injectee dans le tunnel est variable et 

Textraction peut alors difficilement suivre le besoin. 

- L'equilibre des gaz entre la sortie et Tentr^e du tunnel : dans le cas 
oCj le debit d'extraction est correctement adapte, un tunnel peut §tre en leg^re 
aspiration cote sortie des produits et en leger refoulement cote entree des 

35 produits alors qu'un moment plus tard, la situation peut s'§tre inversee. 




Differentes approches ont alors ete proposees pour apporter une 
solutions aux problemes listes ci-dessus. 

Dans le cas le plus frequent, pour eviter les sorties de gaz (done les 
fuites d'azote dans le local de production), on pratique une « sur-extraction » . 
5 Pour cela on utilise typiquement une extraction k d6bit fixe calcule 

avec une importante marge de securite sur le besoin maximum du tunnel , avec 
des hottes d'aspiration situees en entree et en sortie de tunnel. 

Dans un tel cas, on observe les caracteristiques suivantes : 

- le debit d'extraction est largement superieur au debit d'azote 
10 gazeux genera par I'injection d'azote liquide. 

- Cote sortie des produits : le d^bit d'entree d'air est largement 
superieur a 0 tandis que le debit de sortie de gaz est presque nul. 

- Cote entree des produits : idem i.e un d^bit d'entr^e d'air 
largement superieur k 0 tandis que le debit de sortie de gaz est presque nul. 

15 On comprend alors que I'avantage de cette solution technique est 

que le risque d'anoxie (fuites d'azote cumulees dans le local de production 
entrainant une chute du taux d'oxyg^ne dans la piece) est faible au demarrage 
du tunnel mais que son inconvenient est lie aux importantes entrees d'air qui 
provoquent une entree d'humidit^ dans le tunnel. A rint^rieur. Tappareil se 
20 couvre alors rapidement de givre et perd de son efficacit6. De plus, cette 
entree d'air entratne une surconsommation d'azote. 

II est a noter que ces entrees d'air provoquent aussi une entree 
d'humidite dans les conduits d'extraction et done I'apparition de givre. Aprfes 
plusieurs heures de fonctionnement, ce givre peut boucher les conduits 
25 d'extraction et entrainer une fuite d'azote au niveau du tunnel par manque 
d'extraction (d'oij un risque d'anoxie). 

Assez frequemment aussi on trouve dans I'industrie une solution 
pour limiter les entrees d'air et les sorties gaz selon laquelle I'extractlon est 
legerement superieure au besoin ( « I6aere sur-extraction »). C'est souvent le 
3 0 meilleur compromis qui puisse etre pratiqu§ en l'6tat acluel de la technique. 

Selon cette solution, on pratique une extraction h debit fixe calculi 
au plus juste sur le besoin maximum du tunnel ou bien une extraction k d6blt 
variable indexee sur le taux d'ouverture de la vanne d'arriv6e d'azote liquide 
dans le tunnel. 

35 Dans un tel cas, on observe les caracteristiques suivantes : 



- le debit d'extraction est superieur au d6bit d'azote gazeux gen6re 
par I'injection d'azote liquide 

- cote sortie des produits : le debit d'entree d'air est legerement 
positif, avec des variations plus ou moins importantes suivant las phases de 
fonctionnement du tunnel alors que le debit de sortie gaz est legerement n^gatif 
en moyenne, ici encore avec des variations plus ou moins importantes suivant 
les phases de fonctionnement du tunnel. 

- cot6 entree des produits : ici encore le d^bit d'entree d'air est en 
moyenne legerement positif. tandis que le d6bit de sortie gaz est I6g6rement 
negatif en moyenne. 

On voit alors que I'equilibre entre la sortie et I'entree du tunnel est 
variable dans le temps et que Ton peut ainsi passer de la situation d'observation 
d'une sortie de gaz en entree de tunnel et d'aspiration d'air en sortie de tunnel 
a la situation d'aspiration d'air en entree de tunnel et de sortie de gaz en sortie 
de tunnel. 

On comprend alors que I'avantage principal de cette solution; de 
« iegere sur-extraction » est que le risque d'anoxie est assez falble.-. au 
demarrage du tunnel tandis que son inconvenient principal, tout comme poyr la 
sur-extraction, est lie au fait que I'entree d'air provoque un givrage de I'appareil 
et des conduits d'extraction et une sur consommation en azote. Cependant, le 
debit d'entree d'air est reduit et les inconv^nients techniques cl-dessus list^s 
sont alors plus ou moins limites suivant les cas. 

On peut encore citer une demiere approche, en pratique quasiment 
jamais mise en application, se plagant, pour limiter les entries d'air, sous 
aspiration reduite (« sous-extraction »). 

Dans un tel cas, on observe les caracteristiques suivantes : 

- un d6bit d'extraction inferieur au debit d'azote gazeux g6r\6r6 par 
I'injection d'azote liquide. 

- cot§ sortie des produits : un d6bit d'entree d'air quasi nul alors que 
le d6bit de sortie de gaz est positif. 

- cote entree des produits : 6galement un debit d'entr6e d'air quasi 
nul pour un debit de sortie de gaz positif. 

L' avantage de cette situation est bien sur I'absence d'entree d'air en 
entree et sortie de tunnel . II n'y a done pas de depot de givre dans I'appareil et 
dans les conduits d'extraction pas plus que de surconsommation d'azote cause 
par d'eventuelles entrees d'air chaud. 



En revanche bien evidemment le fonctionnement cl'un tunnel clans 
ces conditions est dangereux. Les fuites d'azote vers I'exterieur du tunnel 
entrainent un risque d'anoxie et done une situation dangereuse pour les 
personnes travaillant a proximlte. 
5 On constate done a la lumiere de ce qui precede la necessite r^elle 

pour cette Industrie de pouvoir proposer une solution offrant un meilleur 
compromis, permettant de se rapprocher davantage de Tequiiibre ideal. Pour 
cela : 

le debit d'extraction doit etre adapte au volume d'azote gazeux 
10 genere. La quantite d'azote injectee dans le tunnel 6tant variable, le debit de 
['extraction doit suivre aussi exactement que possible le besoin en tenant 
compte des eventuels retards entre I'injection d'azote liquide et le moment ou il 
se vaporise. 

- concernant I'equilibre des gaz entre la sortie et I'entree du tunnel : 
15 le systeme doit permettre de guider les gaz pour 6viter qu'ils ne sortent ni en 

entr6e ni en sortie de tunnel. 

- I'ensembie de ces controles est preferentiellement automatique 
sans autre action humaine que la fixation des reglages de depart. 

Ainsi, avec un tel equilibre des gaz dans le tunnel et une extraction 

20 totalement adaptee au besoin, le tunnel n'aspirerait plus d'air (ni en entree ni en 
sortie) et pourrait done fonctionner plus longtemps sans degivrage et sans 
perdre son efficacite. Les conduites d'extraction ne se boucheraient plus et les 
fuites d'azote seraient a tout le moins considerablement amoindries, voire 
supprimees. Le risque d'anoxie serait ainsi mattrise. 

25 A cet effet I'invention a pour objet un precede de conduite d'un 

tunnel cryogenique dans lequel eirculent des produits ^ refroidir ou surgeler, 
tunnel equips de moyens d'injection d'un fluide cryogenique ainsi que de 
moyens d'extraction k debit variable de tout ou partie des gaz froids resultant 
de la vaporisation dudit fluide dans le tunnel, se caracterisant en ce que : 

30 a) on dispose d'une sonde de temperature situee a I'exterieur du 

tunnel a proximlte de son entree, apte a fournir une valeur Tentree de la 
temperature des gaz en son point de localisation; 

b) on compare la valeur de temperature Tentree fournie par la sonde 
avec une valeur de eonsigne pred^terminee TOentr^e ; 

35 c) on retroagit, en fonction du rdsultat de la comparaison de I'etape 

b), sur le debit d'extraction desdits moyens d'extraction afin de retablir si 



necessaire la valeur de temperature Tentr^e au niveau de la valeur da consigne 

TOentree • 

Le precede de conduite selon rinvention pourra par allleurs adopter 
Tune ou piusieurs des caracteristiques techniques suivantes : 
5 " on utilise, pour effectuer ladite retroaction de I'etape c) une 

regulation de type PID. 

- on dispose, a Tinterieur du tunnel, de un ou piusieurs volets 
d'equilibrage des gaz, apte(s) a orienter les gaz froids vers I'entree ou la sortie 
du tunnel, et actionnables automatiquement depuis I'exterieur du tunnel. 

10 - dans le contexte de la presence des dits volets : 

() on dispose d'une sonde de temperature situee h Text^rieur du 
tunnel a proximite de sa sortie, apte a fournir une valeur Tsortie de la temperature 
des gaz en son point de localisation; 

j) on compare la valeur de temperature Tsortie fournie par la sonde 
15 avec une valeur de consigne predeterminee TOsortie ; 

k) on retroagit, en fonction du resultat de la comparaison de i'Qtape 
j), sur I'orientation de tout ou partie desdits volets d'equilibrage afin rforienter 
tout ou partie des gaz froids contenus dans le tunnel pour retablir ainsi si 
necessaire la valeur de temperature Tsortie au niveau de la valeur de consigne 

2 0 TOsortie. 

- on utilise, pour effectuer ladite retroaction de I'etape k),. une 
regulation de type PID. 

- lesdits moyens d'extraction sur lesquels on retroagit comprennent 
un seul conduit d'extraction situ6 k rint§rieur du tunnel, sensiblement au- 

25 dessus de la zone d'entree des produits. 

Uinvention concerne egalement un dispositif de conduite d'un tunnel 
cryogenique dans lequel circulent des prodults a refroidir ou surgeler, tunnel 
equipe de moyens d'injection d'un fluide cryogenique ainsi que de moyens 
d'exlraction a debit variable de tout ou partie des gaz froids resultant de la 

3 0 vaporisation dudit fluide dans le tunnel, comprenant : 

a) une sonde de temperature situ§e a I'exterieur du tunnel a 
proximite de son entr6e, apte k fournir une valeur Tentr^e de la temperature des 
gaz en son point de localisation; 

b) une unite d'acquisitlon et de traitement d'informations apte a 
35 comparer la valeur de temperature Tmxr^e fournie par la sonde avec une valeur 

de consigne predeterminee TOenir^e , et a retroagir, le cas echeant, en fonction 
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du resultat de ia comparaison precedente sur le debit d'extraction desdits 
moyens d'extraction afin de retablir si necessaire la valeur de temperature 
Teniree au nlveau de la valeur de consigne TOentree • 

Le disposltif de conduite selon I'invention pourra par ailleurs adopter 
Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- I'unite d'acquisition et de traitement d'informations utilise, pour 
effectuer ladite retroaction, un regulateur de type PID. 

- le dispositif comprend, a I'interieur du tunnel, un ou plusieurs volets 
d'equilibrage des gaz, apte(s) a orienter les gaz froids vers I'entree ou la sortie 
du tunnel, et actionnables automatiquement depuis I'exterieur du tunnel. 

- dans le contexte de la presence desdits volets, le dispositif 

comprend ^galement : 

i) une sonde de temperature situee a Texterieur du tunnel a proximite 
de sa sortie, apte a fournir une valeur Tsortie de la temperature des gaz en son 
point de localisation; 

j) une unite d'acquisition et de traitement d'informations apte a 
comparer la valeur de temperature Tsortie fournie par la sonde avec une valeur 
de consigne predeterminee TOsort.e et a retroagir, le cas 6ch6ant. en fonction du 
resultat de la comparaison precedente sur I'orientation de tout ou partie desdits 
volets d'equilibrage afin d'orienter tout ou partie des gaz froids contenus dans le 
tunnel pour retablir ainsi si necessaire la valeur de temperature Tsonie au niveau 
de la valeur de consigne TOsortie ■ 

- ladite unite d'acquisition et de traitement d'informations utilise, pour 

effectuer ladite retroaction, un regulateur de type PID. 

- lesdits moyens d'extraction sur lesquels on retroagit comprennent un 
seul conduit d'extraction situe a I'interieur du tunnel, sensiblement au-dessus de la 
zone d'entree des produits. 

La presente invention concerne egalement un tunnel cryog6nlque 
integrant de tels moyens de conduite tels que decrits ci-dessus. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue en coupe longitudlnale d'un tunnel de I'art 

anterieur ; 

- la Figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un tunnel 
permettant la mise en oeuvre de invention. 



La figure 1 illustre la structure typique d'un tunnel cryogenique 1 
dans lequel circulent des produits a refroidir ou surgeler (entree 7 des produits, 
sortie 8 des produits traites), tunnel equipe de moyens d'injection 2 d'un fluide 
cryogenique ainsi que de plusieurs moyens 3 d'extraction des gaz froids 
5 resultant de la vaporisation du fluide dans le tunnel . On reconnatt par ailleurs 
la presence d'une serie de ventilateurs 4. 

On a d*autre part represents par les fleches 5 les entrees d'air dans 
le tunnel (en entree ou en sortie) et par les fleches 6 les sorties de gaz du 
tunnel (ici encore en entree ou en sortie). 

10 Linstallation representee en figure 2 permet quant a elle la mise en 

oeuvre de la presente invention. On notera que par rapport a la figure 1 les 
meme elements de structure portent la meme reference (par exemple 
I'injection de liquide cryogenique 2, ou encore les entrees d'air 5 dans le tunnel 
ou les sorties de gaz 6 de ce tunnel). 

15 Pour le mode de realisation reprSsente, on dispose d'une sonde de 

temperature 21 situee a I'exterieur du tunnel a proximite de son entree, apte a • 
fournir une valeur Tentree de la temperature des gaz en son point de localisationi 
ainsi que d'une sonde de temperature 22 situee a Texterieur du tunnel a. 
proximite de sa sortie, apte a fournir une valeur Tsortie de la temperature des gaz 

2 0 en son point de localisation. 

La notion de « proximite » de Tune ou Tautre des sondes selon 
rinvention dolt s'entendre comme une distance raisonnable pour que la valeur 
de temperature fournie soit representative des phenomenes d'entree d'air ou de 
fuite de gaz froid, done typiquement un ordre de grandeur de quelques 

25 millimetres a quelques dizaines de millimetres de la porte d'entree ou de sortie 
du tunnel va trds bien convenir k la mise en oeuvre de la presente invention. 

Comme indique sur la figure on dispose 6galement d'une unite 30 
d'acquisition et de traitement dinformations apte (voir sur la figure fleches 
tiret6es et mixtes tiretees-pointillees) : 

30 - & comparer la valeur de temperature Tentree fournie par la sonde 21 

avec une valeur de consigne pr6d6terminee TOentree ; 

- a comparer la valeur de temperature Tsortie fournie par la sonde 22 
avec une valeur de consigne predetermln6e TOsortie ; 

- a retroaglr, en fonction du rSsuitat de ces comparaisons sur le debit 
35 d'extraction des moyens d'extraction 3 et/ou sur Torientation de tout ou partie 
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des volets d'equilibrage 20, afin de retablir Tune ou Taulre ou les deux des 
temperatures au niveaux des consignes. 

Si conformement a Tinvention on peut n'agir que sur Textraction 3 en 
fonction du resullal de la sonde 21, il est clair que Texploitation combinee des 
5 deux modes de controle (entree et sortie, moyens d'extraction et volets) off re 
les meilleurs resultats : 

- Controle des mouvements de aaz en sortie de tunnel : la sonde 22 
indique a Tunite 30 la temperature des gaz a ce niveau. On comprend que si la 
temperature est trop basse par rapport a une consigne, ce « froid » ne peut 

10 provenir que de Tinterieur du tunnel, on a done affaire a une sortie de gaz. Si la 
temperature est trop haute par rapport a la consigne il y a done aspiration d'air 
par le tunnel. En revanche si la temperature est intermediaire Tequilibre est 
atteint et les mouvements de gaz sent pratiquement nuls. 

A rinterieur du tunnel, et selon le resultats de ces mesures de 

15 temperature de sortie, le systeme utilise avantageusement une regulation de 
type PID pour ajuster en permanence et automatiquement ia position des 
volets d'equilibrage 20 pour devier les turbulences creees par les ventilateurs et 
permettre orienter selon les besoins les gaz froids vers Tentree ou la sortie du 
tunnel. 

20 Les mouvements de gaz en sortie de tunnel sont alors pratiquement 

inexistants. 

- Controle des mouvements de aaz en entree de tunnel : en entree 
de tunnel, la sonde 21 indique a Tunite 30 la temperature des gaz a ce niveau. 
La meme logique que ci dessus s'applique pour detecter un mouvement 

25 d'entree ou de sortie de gaz (temperature trop basse indiquant une sortie de 
gaz du tunnel, temperature trop haute indiquant une aspiration d'air par le 
tunnel). 

Selon le resultat des mesures de temperature d'entree, le systeme 
utilise avantageusement une regulation de type PID pour ajuster en 
30 permanence et automatiquement le debit d'aspiration des gaz de I'extraction 3 
a debit variable. 

Ainsi les mouvements de gaz en entree de tunnel sont pratiquement 
inexistants. 

On utilisera preferentiellement des consignes de temperature - 
35 que ce soit pour I'entree ou la sortie- plus ou moins inferieures k la temperature 
ambiante , en pratique preferentiellement voisines de O^^C. 



On aura compris a la lecture de ce qui precede que ces deux modes 
de controls fonctionnent de maniere independante mais permettent d'obtenir en 
combinaison un fonctionnement de tunnel tres proche des conditions ideales. 

En quelque sorte, et sans que Texplication schennatique (et purement 
5 indicative de la comprehension des phenomenes que Ton peut avoir a Theure 
actuelle) donn^e ci-dessous ne puisse etre consideree comme limitative vis a vis de 
la pr6sente invention, il y a -lorsque les deux modes de controle sont combines- une 
sorte d'echange du « problfeme » entre Tentr^e et la sortie du tunnel (gestion de la 
« boule de froid » intermediaire entre Tentr^e et la sortie), les volets etant aptes a 
10 renvoyer vers I*entr6e cette « boule de froid » tandis que Textraction est apte quand 
cela s'avdre necessaire a en evacuer une partie hors du tunnel. 




REVENDICATIONS 

1. Procede de conduite d'un tunnel cryogenique dans lequel circulent 
des produits a refroidir ou surgeler, tunnel qui est equipe de moyens d'injection 

5 d'un fluids cryogenique ainsi que de moyens d'extraction a debit variable de 
tout ou partie des gaz froids resultant de la vaporisation dudit fluide dans le 
tunnel, se caracterisant en ce que : 

a) on dispose d'une sonde de temperature situee a Texterieur du 
tunnel a proximite de son entree, apte a fournir une valeur Tentr^e de la 

10 temperature des gaz en son point de localisation; 

b) on compare la valeur de temperature Tentree fournie par la sonde 
avec une valeur de consigne predeterminee TOentree ; 

c) on retroagit, en fonction du resultat de la comparaison de Tetape 
b), sur le debit d'extraction desdits moyens d'extraction afin de retablir si 

15 necessaire la valeur de temperature Tentree au niveau de la valeur de consigne 

TOentree • 

2. Precede de conduite selon la revendlcation 1, caracterise en ce 
que Ton utilise, pour effectuer ladite retroaction de Tetape c) une regulation de 
type PID, 

20 3. Procede de conduite selon la revendication 1 ou 2 caracterise en 

ce que Ton dispose, a Tinterieur du tunnel, de un ou plusieurs volets 
d'equilibrage des gaz, apte(s) a orienter ies gaz froids vers Tentree ou la sortie 
du tunnel, et actionnables automatiquement depuis Texterieur du tunnel. 

4. Procede de conduite selon la revendication 3 caracterise par la 
25 mise en oeuvre des mesures suivantes : 

i) on dispose d'une sonde de temperature situee a Texterieur du 
tunnel a proximite de sa sortie, apte a fournir une valeur Tsortie de la temperature 
des gaz en son point de localisation; 

j) on compare la valeur de temperature Tsortie fournie par la sonde 
30 avec une valeur de consigne predeterminee TOsonie ; 

k) on retroagit, en fonction du resultat de la comparaison de Tetape 
j), sur Torientation de tout ou partie desdits volets d'equilibrage afin d'orienter 
tout ou partie des gaz froids contenus dans le tunnel pour retablir ainsi si 
necessaire la valeur de temperature Tsortie au niveau de la valeur de consigne 

35 TOsortie • 



5- Procede de conduite selon la revendication 4, caracterise en ce 
que Ton utilise, pour effectuer ladite retroaction de I'^tape k). une regulation de 
type PID. 

6. Procede de conduite selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
5 caracterise en ce que lesdits nnoyens d'extractlon sur lesquels on retroagit 

comprennent un seul conduit d'extraction situe a I'interieur du tunnel, 
sensiblement au-dessus de la zone d'entree des produits. 

7. Dispositif de conduite d'un tunnel cryogenique dans lequel 
circulent des produits a refroidir ou surgeler, tunnel equipe de moyens 

10 d'lnjection d'un fluide cryogenique ainsi que de moyens d'extraction k debit 
variable de tout ou partie des gaz froids resultant de la vaporisation dudit fluide 
dans le tunnel, comprenant : 

a) une sonde de temperature situ6e a Pexl6rieur du tunnel a 
proximite de son entree, apte a fournir une valeur Temree de la temperature ^des 

15 gaz en son point de localisation; 

b) une unite d'acquisition et de traitement d'informations apte k 
comparer la valeur de temperature Tentr^e fournie par la sonde avec une valeur 
de consigne predeterminee TOentree , et a retroagir, le cas echeant, en fonction 
du resultat de la comparaison precedente sur le debit d'extraction desdits 

2 0 moyens d'extraction afin de retablfr si necessaire la valeur de temper&ture 
Tentf^e au nivoau de la valeur de consigne TOeniree . 

8. Dispositif de conduite selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ladite unite d'acquisition et de traitement d'informations utilise, pour 
effectuer ladite retroaction, un regulateur de type PID. 

25 9. Dispositif de conduite selon la revendication 7 ou 8, caracterise en 

ce qu'il comprend, a rinterieur du tunnel, un ou plusieurs volets d'equillbrage 
des gaz, apte(s) k orienter les gaz froids vers I'entree ou la sortie du tunnel, et 
actionnables automatlquement depuis Texterieur du tunnel. 

10. Dispositif de conduite selon la revendication 9, caracterise en ce 
30 qu'il comprend : 

i) une sonde de temperature situee a I'exterieur du tunnel a proximite 
de sa sortie, apte a fournir une valeur Tsortie de la temperature des gaz en son 
point de localisation; 

J) une unite d'acquisition et de traitement d'informatlons apte a 
35 comparer la valeur de temperature Tsoriie fournie par la sonde avec une valeur 
de consigne predeterminee TOsortie et k retroagir, le cas echeant, en fonction du 
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resullal de la comparaison prececlente sur rorientation de tout ou partie desdits 
volets d'^quilibrage afin d'orienter tout ou partie des gaz froids contenus dans le 
tunnel pour retablir ainsi si necessaire la valeur de temperature Tsortie au niveau 
de la valeur de consigne TOsortie • 
5 11. Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que ladite 

unite d'acquisition et de traitement d'informations utilise, pour effectuer ladite 
retroaction, un regulateur de type PID. 

12. Dispositif selon Tune des revendlcations 7 a 11 caracterise en ce 
que lesdits moyens d'extraction sur lesquels on retroagit comprennent un seul 

10 conduit d'extraction situe a I'interieur du tunnel, sensiblement au-dessus de la 
zone d'entree des produits. 

13. Tunnel cryogenique du type dans lequel circulent des produits a 
refroidir ou surgeler, equips de moyens d'injection d'un fluide cryogenique ainsi 
que de moyens d'extraction a debit variable de tout ou partie des gaz froids 

15 resultant de la vaporisation dudit fluide dans le tunnel, caracterise en ce qu'il 
comprend un dispositif de conduite conforme a I'une quelconque des 
revendicatlons 7 a 1 2. 
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